IV Ogoélnopolska Konferencja Naukowa
OBLICZA ALGEBRY

Krakéw, 27-30 maja 2021

Ksiazeczka abstraktow



Oblicza Algebry IV Krakéw, 27-30 maja 2021 r.

Zaproszeni Wykladowcy:
prof. dr hab. Janusz Czelakowski (Uniwersytet Opolski)
prof. dr hab. Piotr Kowalski (Uniwersytet Wroctawski)
prof. dr hab. Agata Smoktunowicz (The University of Edinburgh)
prof. dr hab. Tomasz Szemberg (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
prof. dr hab. Piotr Sniady (Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk)
dr Bartosz Naskrecki (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)
dr inz. Roksana Stowik (Politechnika Slaska)
dr Agnieszka Stocka (Uniwersytet w Bialymstoku)

Komitet Naukowy:
prof. dr hab. Wojciech Kucharz (Uniwersytet Jagiellonski)
prof. dr hab. Andrzej Nowicki (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu)
prof. dr hab. Kamil Rusek (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
prof. dr hab. Stanistaw Spodzieja (Uniwersytet Lodzki)
dr hab. Katarzyna Korwin-Stomczynska (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)

Komitet Organizacyjny:
dr Lucja Farnik (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
dr Beata Gryszka (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
dr Karol Gryszka (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
mgr Marek Janasz (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
dr Grzegorz Malara (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
dr Stawomir Przybylo (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
dr Pawel Solarz (Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie)
dr Justyna Szpond (Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk)



Oblicza Algebry IV Krakéw, 27-30 maja 2021 r.

Lista uczestnikow:

1. ELZBIETA ADAMUS, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

2. CzESt.AW BAGINSKI, Politechnika Bialostocka, Biatystok

3. Juriusz BANECKI, Gdanskie Liceum Autonomiczne, Gdansk

4. RaDoMIL. BARAN, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

5. JAKUB BYSzEwsKI, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

6. TyMOTEUSZ CHMIEL, Uniwersytet Jagielloriski, Krakow

7. JANUSzZ CZELAKOWSKI, Uniwersytet Opolski, Opole

8. MAWUNYO KOFI DARKEY-MENSAH, Uniwersytet Slaski, Katowice

9. KAROLINA DADELA, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
10. MONIKA DRZEWIECKA, Politechnika Slaska, Gliwice
11. LucJA FARNIK, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow
12. KRYSTIAN GAJDZICA, Uniwersytet Jagielloniski, Krakow
13. FiLip GAWRON, Uniwersytet Jagielloniski, Krakow
14. JAKUB GISMATULLIN, Uniwersytet Wroctawski & IMPAN, Wroctaw
15. BEATA GRYSZKA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow
16. KAROL GRYSZKA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow
17. P10oTR GRZESZCZUK, Politechnika Biatostocka, Bialystok
18. ZBIGNIEW HAJTO, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
19. WALDEMAR HOLUBOWSKI, Politechnika Slaska, Gliwice
20. MALGORZATA HRYNIEWICKA, Uniwersytet w Bialymstoku, Biatystok
21. MAREK JANASzZ, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow
22. MALGORZATA JASTRZEBSKA, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce
23. TomAsz JEDRZEJAK, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin
24. P10TR JEDRZEJEWICZ, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun
25. MAREK KEPCZYK, Politechnika Biatostocka, Bialystok
26. PrRZEMYSEAW KOPROWSKI, Uniwersytet Slaski, Katowice
27. KATARZYNA KORWIN-SEOMCZYNSKA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

28. TomAsz KOWALCZYK, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow



Oblicza Algebry IV Krakéw, 27-30 maja 2021 r.

29. AGNIESZKA KOWALSKA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

30. P1oTrR KOWALSKI, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw

31. TADEUSZ KRASINSKI, Uniwersytet L.odzki, L.odz

32. JAN KREMPA, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

33. IWONA KRZYZANOWSKA, Uniwersytet Gdanski, Gdansk

34. WoJciecH KucHARZ, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

35. ERYK TADEUSZ L1PKA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

36. MACIEJ] MACIEJEWSKI, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
37. GRZEGORZ MALARA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

38. Lukasz MATYSIAK, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
39. RyszARD MAZUREK, Politechnika Biatostocka, Biatystok

40. P1oTR MISKA, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

41. RouzBEH MOHSENI, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

42. KAROLINA MROCZYNSKA, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
43. BARTOSZ NASKRECKI, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan
44. MAREK NIEZGODA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakéw

45. KrzyszZTOF NOWAK, Uniwersytet Jagielloriski, Krakow

46. MARTA NOWAKOWSKA, Uniwersytet Slaski, Katowice

47. ALEKSANDRA NOWEL, Uniwersytet Gdanski, Gdansk

48. ANDRZEJ NOWICKI, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

49. BARTLOMIEJ PAWLIK, Politechnika Slaska, Gliwice

50. ARTUR PIEKOSZ, Politechnika Krakowska, Krakow

51. P1OTR POKORA, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

52. KAROL PRYSZCZEPKO, Uniwersytet w Bialymstoku, Biatystok

53. SLAWOMIR PRZYBYLO, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

54. KAMIL RUSEK, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

55. ROKSANA SEOWIK, Politechnika Slaska, Gliwice

56. AGATA SMOKTUNOWICZ, The University of Edinburgh, Edinburgh

57. BARTOSZ SOBOLEWSKI, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow



Oblicza Algebry IV Krakéw, 27-30 maja 2021 r.

58. STANISEAW SPODZIEJA, Uniwersytet Lodzki, Y.odz

59. AGNIESZKA STOCKA, Uniwersytet w Bialymstoku, Bialystok
60. ToOMASZ SZEMBERG, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

61. JUSTYNA SZPOND, Polska Akademia Nauk, Krakow

62. PIOTR SNIADY, Polska Akademia Nauk, Warszawa

63. MACIEJ ULAS, Uniwersytet Jagielloniski, Krakow

64. ANDRZEJ WISNICKI, Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow

65. MATEUSZ WORONOWICZ, Politechnika Biatostocka, Bialystok
66. ANDREAS ZASTROW, Uniwersytet Gdanski, Gdansk

67. BLAZEJ ZMIJA, Uniwersytet Jagielloriski, Krakow
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prof. dr hab. Piotr Sniady (IMPAN)
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11:10-11:40 przerwa kawowa,
prof. dr hab. Janusz Czelakowski (UO)
11:40-12:40 - .
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12:40-14:40 przerwa obiadowa
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dr Tomasz Kowalczyk (UJ) dr hab. Ryszard Mazurek (PB)
14:40-15:00 O wyzszych liczbach O pierscieniach archimedesowych
pitagorejskich
dr hab. Krzysztof Nowak (UJ) dr Marek Kepczyk (PB)
15:10-15:30 Geometria w strukturach O charakteryzacyi ciat, ktore sq sumami
Henselowo minimalnych dwdch podciat wltasciwych
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16:30-16:50 . . T 4
w niezdegenerowanych deformacjach niezmienniczych z podprzestrzeni na
osobliwosci powierzchni przestrzen eatonowskq
dr Lucja Farnik (UP) dr hab. Andrzej Wisnicki (UP)
17:00-17-20 Ograniczenia dolne statych O problemie Kadisona o podobieristwie

Seshadriego na powierzchniach
o pewnej wtasnos$ci
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10:30-11:30 prof. Flr hab..Plf)tr /Kowalskl (UWr)
Teoria modeli dziatan grup na ciatach
dr Bartosz Naskrecki (UAM)
11:40-12:40 Jednosé matematyki: rozmaitosci algebraiczne z punktu widzenia analizy,
topologii 1 teorii liczb
12:40-14:40 przerwa obiadowa
sala 110N sala 111N
dr Karol Pryszczepko (UwB) dr Piotr Miska (UJ)
Wigzary 1 ich zwigzki O gestosci ilorazow wartosci form
14:40-15:00 AT .
2 pierscieniami kwadratowych w ciatach
liczb p-adycznych
dr Jakub Gismatullin (UWr&IMPAN) mgr Bartosz Sobolewski (UJ)
O grupach (dualnie) surjunktywnych, Ostatnie niezerowe cyfry wartosci
15:10-15:30 : . : . L
hipotezie Kaplanskiego oraz wielomianow 1 p-adycznych
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16:00-16:30 przerwa kawowa
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dr hab. Piotr Jedrzejewicz (UMK) dr hab. Tomasz Jedrzejak (USz)
Pierscienie bez (warunku istnienia) Rangi grup Mordella- Weila jakobianow
17:00-17:20 ] ) : ‘
elementow przeciwnych krzywych hipereliptycznych
y? = 2%+ ax
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POKRYCIA PROSTOKATOW PRZEZ PROSTOKATY

RaDomMIt. BARAN

Uniwersytet Jagiellonski
radomil.baran@gmail.com

Badamy warunki rownowazne na pokrycia prostokatu 1 x a przez prostokaty podobne
do prostokatow 1 x f1,...,1 x B,. W przypadku n = 1 jest to rownowazne istnieniu
funkcji wymiernej Q(z) o wspolczynnikach wymiernych takiej, ze a = Q(f;) oraz @
przeksztalca polplaszezyzny {z|Rz < 0} 1 {z|Rz > 0} w siebie. Prezentujemy réwniez inne
warunki rownowazne na podana funkcje wymierna Q(z). W przypadku n > 1 pokazujemy
dla o = 1, czyli dla kwadratu, warunek réwnowazny na pokrycia za pomoca pewnego
warunku na dowolne zanurzenie o : Q(f1,...,5,) — C. W dowodzie badamy strukture
zbioru liczb «, dla ktorych prostokat 1 x « da sie pokry¢ prostokatami 1 x 5y,...,1 x (3,
wykorzystujac naturalne zanurzenie ciata Q(f51, ..., 5,) w przestrzen wektorowa R” x C*.
Przypadek ogélny a # 1 nie posiada pelnej odpowiedzi na postawiony problem. Wyniki
prezentowane sg na podstawie wspoélnej pracy z dr. Jakubem Byszewskim.

[1] C. Freiling, M. Laczkovich, D. Rinne, Rectangling a Rectangle, Discrete & Computational
Geometry 17 (1997), 217-225.
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AUTOMORFIZMY SKONCZONEGO RZEDU PIERSCIENIA
SZEREGOW POTEGOWYCH NAD CIALEM SKONCZONYM

JAKUB BYSZEWSKI

Uniwersytet Jagielloniski
jakub.byszewski@gmail.com

Grupa Nottingham (odpowiadajaca liczbie pierwszej p) to grupa formalnych szeregow
potegowych postaci t + ast? + ast® + - - - o wspolezynnikach w ciele p-elementowym wraz
z dziataniem skladania. Wiadomo, ze grupa ta posiada elementy rzedu p" dla kazdego
n > 1. Elementy rzedu p zostaly sklasyfikowane przez Klopscha i majg bardzo tadny
opis. Elementy wyzszego rzedu sa jednak tajemnicze, i jedynie kilka przyktadow explicite
zadanych elementow tego rodzaju byto dotad znanych, i to jedynie dla p = 2 i rzedu 4.

W referacie opowiem, w jaki sposéb mozna opisaé takie elementy przy pomocy au-
tomatow skonczonych. Pozwala nam to skonstruowac wiele zadanych explicite przyktadow
elementow wyzszych rzedow. Referat oparty jest na wspolnej pracy z Guntherem Cor-
nelissenem i Djurre Tijsma.

[1] J. Byszewski, G. Cornelissen, D. Tijsma, Automata and finite order elements in the Notting-
ham group, arXiv:2008.04971.
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MODULY KOSZULA I ICH ZASTOSOWANIA

TYMOTEUSZ CHMIEL

Uniwersytet Jagiellonski
tymoteusz.chmiel@gmail.com

Niech S = C[xy,- - ,x,] bedzie pierscieniem wielomianéw w n zmiennych. Kompleks
Koszula

n 2
K0 AVes. . B AvesBveshs

stanowi minimalna rezolwente wolng trywialnego S-modutu C, ale jego konstrukcja po-
siada rowniez liczne inne zastosowania. Jednym z nich jest mozliwos¢ zdefiniowana mo-
dutéw Koszula W(V, K), gdzie « : K < N>V jest podprzestrzenia liniowa, jako modutow
o prezentacji:

3 2
(/\V@K) ©5 2 AV eS—»W(V,K).

Sa to niezwykle ciekawe obiekty, a ich badanie taczy w sobie metody algebry przemiennej,
geometrii algebraicznej i teorii reprezentacji.

W moim referacie wprowadze zagadnienie modutéw Koszula, zaréwno w sytuacji ogol-
nej, jak i niezmienniczej, tj. gdy przestrzenie V' i K s reprezentacjami pewnej potprostej
algebry Liego. Zdefiniuje takze podstawowa rozmaitos¢ algebraiczng powiazang z modu-
tem Koszula: rozmaitosé rezonansu R(V, K).

Na koniec oméwie pokrotce ostatnie wyniki (|2],[3]) dotyczace znikania sktadowych jed-
norodnych modutéow W(V, K) w przypadku, gdy sa one skonczonej dlugosci. Te czysto
algebraiczne rezultaty majg niezwykte implikacje w pozornie odlegltych dziedzinach. Jed-
nym z nich jest twierdzenie zapewniajace goérne ograniczenie pewnych topologicznych
niezmiennikoéw grup skonczenie generowanych (|2]). Drugim jest nowy dowo6d hipotezy
Greena dla generycznych krzywych genusu g ([3]).

[1] S. Papadima, A. Suciu, Vanishing resonance and representations of Lie algebras. J. Reine
Angew. Math. 706 (2015), 83-101.

[2] M. Aprodu, G. Farkas, §. Papadima, C. Raicu, J. Weyman, Topological invariants of groups
and Koszul modules, arxiv:1806.01702.

[3] M. Aprodu, G. Farkas, §. Papadima, C. Raicu, J. Weyman, Koszul modules and Green’s
conjecture, Invent. math. 218, 657-720 (2019).
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TEORIE ROWNOSCIOWE WYZNACZONE PRZEZ ALGEBRY
DWUELEMENTOWE

JANUSZ CZELAKOWSKI
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki 1 Informatyki
jezel@uni.opole.pl

Dwuelementowe algebry graja znaczaca role w matematyce. Zajmuja one centralne
miejsce w algebrze i logice. Poswiecono im duzo uwagi. Klasyczna praca Posta [6] po-
daje opis klonéw na zbiorze dwuelementowym i tym samym okresla peilna liste algebr
dwuelementowych. Kalicki [4] zajmuje sie logika Birkhoffa skojarzong z algebrami dwu-
elementowymi oraz opisem maksymalnych teorii rownos$ciowych tej logiki. Wazna praca
Lyndona [5] zawiera stynne twierdzenie o skonczonej bazie aksjomatycznej orzekajace,
ze konsekwencja Birkhoffa skojarzona z dowolna algebra dwuelementowg 2 o skoriczonej
sygnaturze jest scharakteryzowana przez skoriczony zbior aksjomatéw rownosciowych. In-
nymi stowy, wszystkie identycznosci zachodzace w 2 mozna wydedukowaé¢ z pewnego
skonczonego zbioru identycznosci algebry 2 przy pomocy skoniczonej liczby regut logiki
Birkhoffa. Dow6d Lyndona odwotuje sie klasyfikacji klonow podanej przez Posta. Berman
[1] podal krotki dowod twierdzenia Lyndona wsparty na wynikach algebry ogdlnej. Tay-
lor [8] zauwazyl, ze rownosciowa klasa algebr HSP(2) posiada skonczenie duzo algebr
podprosto nierozktadalnych i wszystkie one sa skonczone. Dowdd polega na zbadaniu
wszystkich klas rownosciowych generowanych przez algebry dwuelementowe z listy Posta.
Berman [1] wzmocnil wynik Taylora wykazujac, ze dla kazdej algebry dwuelementowej 2,
rozmaitos¢ HSP(2) posiada co najwyzej trzy algebry podprosto nierozktadalne i kazda
z nich jest mocy co najwyzej 3.

Z drugiej strony, Rautenberg |7] wykazal, ze kazda zdaniowa operacja konsekwencji
wyznaczona przez dwuelementows matryce logiczna posiada skoniczona baze regutows.
Podany przez niego dowod siega do schematu klasyfikacyjnego Posta [6].

Czelakowski [3] udowodnil, ze réwnosciowo okreslony komutator (zobacz |2]) dla quasi-
rozmaitosci Q = SP(2) generowanej przez dowolna algebre dwuelementowa 2 spetnia
jedno z praw komutatorowych:

[z,yl=zAy or [z,y]=0.

Niech 7 bedzie ustalong sygnaturg algebraiczng. Te jest absolutnie wolng algebra
termow typu 7. FEgq(7) jest zbiorem wszystkich rownosci termow. Jezeli K jest klasa
algebr o sygnaturze 7, to K= jest operacja konsekwencji na Eq(7) okreslong nastepujaco:

prqe K (X) &y (VA € K)(Vh € Hom(Te, A))(A E X[h]) = A E p =~ q[h)),

tzn. w kazdej algebrze A € K i dla kazdego homomorfizmu h : Te — A, jezeli kazda
rownos¢ z X jest spelniona przez h, to rOwnos¢ p ~ ¢ jest spelniona przez h.

Th(K") jest krata zupelnga wszystkich teorii zamknietych konsekwencji K".

Algebry dwuelementowe sg gltéwnym pojeciem omawianym w wyktadzie. Nacisk jed-
nakze jest polozony nie na budowe tych algebr, ale na strukture kraty Th(2") teorii
rownosciowych konsekwencji 2°. Jezeli Q = SP(2) jest quasi-rozmaitoécia generowang
przez 2, to konsekwencje QF oraz 27 pokrywaja sie.
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Wiadomo, ze w wiekszosci przypadkéw quasi-rozmaitosé SP(2) pokrywa sie z rozma-
itoscia SP(2) = HSP(2). Sa jednak wyjatki. Np. quasi-rozmaitos¢ SP(2) generowana
przez algebre 2 stanowiaca tabelke dla negacji — nie jest rozmaitoscia. Quasi-identycznosé
(Vzy)(x = ~x — = = y) jest prawdziwa w SP(2), ale nie zachodzi w klasie HSP(2).

Jezeli X C Fq(7), to Var(X) jest zbiorem zmiennych indywiduowych wystepujacych
w réwnosciach z X.

Niech X i Y beda zbiorami rownosci. X 1Y sa rozdzielone (separated), gdy Var(X)N
Var(Y) = 0.

Twierdzenie. Niech 2 bedzie algebrq dwuelementowq. Niech X bedzie dowolng nie-
pustq rodzing wzajemnie rozdzielonych skoriczonych zbioréw rownosci o sygnaturze algebry
2. Rodzina teorii zamknictych {27 : X € X} generuje dystrybutywng zamknietq podkrate
B kraty algebraicznej Th(2F).

Ponadto, jezeli rodzina X jest nieskoriczona, to element zerowy kraty B jest rowny

25(0).

[1] J. Berman, A proof of Lyndon’s Finite Basis Theorem, Discrete Mathematics 29 (1980),
229-233.

[2] J. Czelakowski, The Equationally Defined Commutator. A Study in Fquational Logic and
Algebra, Birkhduser 2015, x + 292 pp.

[3] J. Czelakowski, The equationally- defined commutator in quasivarieties generated by two-
element algebras, in: J. Czelakowski (ed.) “Don Pigozzi on Abstract Algebraic Logic, Universal
Algebra, and Computer Science”, in the series Outstanding Contributions to Logic. Vol.
16((2018), Springer, 131-165.

[4] J. Kalicki, A test for the equality of truth-tables, Journal of Symbolic Logic 17(1952), No. 3,
161-163.

[5] R. Lyndon, Identities in two-valued calculi, Transactions of the American Mathematical So-
ciety 71(1951), 457-465.

[6] E.L. Post, The two-valued iterative systems of mathematical logic, Annals of Mathematics
Studies 5(1941), Princeton University Press, Princeton 1941, 122 pp.

[7] W. Rautenberg, 2-Element matrices, Studia Logica 40(1980), No 4, 315-353.

[8] W. Taylor, Pure compactifications in quasi-primal varieties, Canadian Journal of Matematics
28(1976), 50-62.
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AUTOMORFIZMY GENERYCZNE UPORZADKOWANIA LICZB
WYMIERNYCH

MONIKA DRZEWIECKA

Politechnika Slgska
monidrz938@Qstudent.polsl.pl

Niech P bedzie zbiorem wszystkich czesciowych automorfizmoéw skonczonych struk-
tury (Q,<). Gdy p1,p2 € P, przez p; C po oznaczamy, ze ps jest rozszerzeniem p.
Niech P’ C P bedzie rodzina niezmiennicza wzgledem automorfizméw struktury (Q, <).
Méwimy, ze P’ ma wlasnosé

e HP, jesli dla dowolnych p; € P i py € P’ warunek p; C py implikuje p; € P';

e JEP, jesli dla dowolnych pi,ps € P’ istnieje p3 € P’ taki, ze p; C p3 i pewien
automorfizm « struktury (Q, <) przesuwa ps w a(p2) C ps;

e WAP, jesli dowolny p € P’ ma rozszerzenie p; 2 p nalezace do P’ takie, ze dla
dowolnych py D pq, p3 2 p1 z rodziny P’ istnieje py € P’ taki, ze py C py 1 pewien
automorfizm « struktury (Q, <) zanurza ps w p4 i dla kazdego a € Dom(p)UIm(p),
ala) = a.

Jesli P’ ma wtlasnosci HP, JEP i WAP, to istnieje v € Aut(Q, <), zdefiniowany jako
(staba) granica Fraissé’go rodziny P’. W tym przypadku mowimy, ze v jest generyczny
w stosunku do P’. Na przyklad, automorfizmy generyczne w stosunku do klasy P’ = P
opisane sa w [1]. Odwzorowanie x — x + 1 jest automorfizmem generycznym w stosunku
do klasy P* wszystkich automorfizmoéw o parzystosci dodatniej (zdefiniowanej w [I]).

Glowny wynik mojego referatu stwierdza, ze przy dosé stabych dodatkowych
warunkach, w sytuacji, gdy v € Aut(Q, <) jest generyczny w stosunku do pewnej rodziny
P’ C P, rodzina P’ spelnia nastepujace wzmocnienie wlasnosci WAP (nazywane wias-
nosciag CAP):

e dowolny p € P’ ma rozszerzenie p; O p, nalezace do P’ takie, ze dla dowolnych
P2 2 p1, p3 2 p1 z rodziny P’ istnieje py € P’ taki, ze py C py 1 pewien automorfizm
a struktury (Q, <) zanurza ps w py i dla kazdego a € Dom(py) U Im(py), a(a) = a.

Otwarte pozostaje pytanie: czy istnieje przyktad struktury M, bedacej granica
Fraissé’go, taka, ze pewna podrodzina P’ czesciowych automorfizméw skonczonych struk-
tury M jest niezmiennicza wzgledem automorfizméw, spetnia wtasnosci HP, JEP, WAP
i jednoczesnie nie posiada wlasnosci CAP?

[1] D. Kuske, J. K. Truss, Generic automorphisms of the universal partial order, Proc. Amer.
Math. Soc. 129 (2000), 1939-1948.
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OGRANICZENIA DOLNE STALYCH SESHADRIEGO
NA POWIERZCHNIACH O PEWNEJ WEASNOSCI

L.ucsA FARNIK

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
lucja.farnik@up.krakow.pl

Celem referatu jest zaprezentowanie uzyskanych wspolnie z Thomasem Bauerem (Phi-
lipps-Universitit Marburg) nowych ograniczen statych Seshadriego na pewnych gtadkich
powierzchniach rzutowych.

Przypomnijmy, ze staly Seshadriego wiazki liniowej nef L na gladkiej rozmaitosci
rzutowej X w punkcie z nazywamy liczbe rzeczywista

E(L,x):inf{ LC 'C'Bx},

mult, C'

gdzie infimum jest brane po wszystkich nierozktadalnych krzywych C C X przechodza-
cych przez punkt x.

Jednym z waznych probleméw badawczych w tej dziedzinie jest obliczenie dokltad-
nych wartosci stalych Seshadriego, a przynajmniej podanie jak najlepszych ograniczen.
Nasze ograniczenia dolne stalych Seshadriego na powierzchniach abelowych i bielipty-
cznych poprawiaja dotychczas znane ograniczenia. Ponadto ograniczenia te dane s przez
liczby wymierne — w przeciwienstwie do wczeéniejszych ograniczen bedacych liczbami
rzeczywistymi, a zatem na pewno niewyliczajacymi wartosci statych Seshadriego.

[1] Th. Bauer, L. Farnik, Seshadri constants on abelian and bielliptic surfaces — potential values
and lower bounds, arXiv:2008.07594.
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SPECJALNE TYPY WYROZNIKOW

KRYSTIAN GAJDZICA

Instytut Matematyki UJ
krystian.gajdzica@im.uj.edu.pl

Niech f(z) = 2"+ az® + ba' + ¢ bedzie wielomianem o wspolczynnikach rzeczywistych.
Problem wyznaczenia efektywnego wzoru (szybko obliczalnego dla duzych wartosci deg(f))
na wyroznik A(f) jest trudnym zadaniem. Wartym podkreslenia jest jednak fakt, ze
takie formuly istnieja w przypadkach dowolnych tréjmianéw oraz dwumianéw, zatem
otrzymanie analogicznego wyniku dla dowolnego czwérmianu bytoby pozadanym uogél-
nieniem.

W roku 2018 Shuichi Otake i Tony Shaska (w pracy [I]) wyprowadzili za pomoca
skomplikowanych operacji macierzowych taki wzor dla A(z" + az? + bx + ¢). Podczas
referatu zaprezentuje alternatywna metode uzyskania tego rezultatu, ktora wykorzystuje
wytacznie elementarne wlasnosci rugownika oraz wyréznika, a takze przedstawie orygi-
nalne wyniki w przypadku kilku innych rodzin czwérmianéw, w szczegolnosci, rozpatrze
sytuacje, gdy k € {3,n — 1} oraz [ = 1.

Zarowno pierwsze, jak i drugie podejscie moze stanowi¢ punkt wyjécia do rozwigzania
ogolnego problemu wyznaczenia efektywnego wzoru na A(f).

[1] Shuichi Otake, Tony Shaska, Bezoutians and the discriminant of a certain quadrinomials,
arXiv:1806.09008 [math.NT], 2018.
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PROBLEM FOSY GAUSSA I JEGO UOGOLNIENIA

FiLip GAWRON

Uniwersytet Jagiellonski
filipux1@gmail.com

Klasyczne zadanie w teorii liczb dotyczy pokazania, ze odstepy miedzy kolejnymi
liczbami pierwszymi sg dowolnie duze. Ten problem mozna przeformultowaé w nastepujacy
sposob: Czy da sie dojs¢ od zera do nieskoniczonosci, kroczac po liczbach pierwszych i ma-
jac ograniczong z goéry dtugosé kroku? Tak zadane pytanie mozna w naturalny sposob
uogdlni¢ na inne pierécienie. W szczegoélnosci dla pierscienia liczb catkowitych Gaussa
problem ten nosi nazwe problemu fosy Gaussa. W referacie zaprezentuje dotychcza-
sowe rezultaty dotyczace tego problemu, jak rowniez jego uogdlnienia na inne pierscienie
kwadratowe.
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O GRUPACH (DUALNIE) SURJUNKTYWNYCH, HIPOTEZIE
KAPLANSKIEGO ORAZ METRYCZNYCH ULTRAPRODUKTACH
GRUP

JAKUB GISMATULLIN
Instytut Matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego, pl. Grunwaldzki 2/4, 50-384 Wroctaw &
Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk, ul. Sniadeckich 8, 00-656 Warszawa
jakub.gismatullin@uwr.edu.pl

W trakcie referatu przedstawie hipoteze Gottschalka o dziataniach grup oraz jej nowe
dualne oblicze. Ponadto oméwie nowe wyniki uzyskane w tym temacie, zwigzane z hipoteza
Kaplanskiego o pierscieniach grupowych (ab =1 = ba = 1, dla elementoéw a, b pier§cienia
grupowego). Ponadto przedstawie metryczna wersje hipotezy Kaplanskiego. Referat
bedzie oparty na wspolnej pracy z Michatem Doucha.

[1] Jakub Gismatullin, Michal Doucha, On Dual surjunctivity and applications, arXiv preprint
arXiv:2008.10565.



Oblicza Algebry IV Krakéw, 27-30 maja 2021 r.

RZECZYWISTE ROZSZERZENIE LIOUVILLE’A DLA CIAL
ROZNICZKOWYCH CZASTKOWYCH

ZBIGNIEW HAJTO

Wydziat Matematyki © Informatyki Uniwersytetu Jagielloriskiego
zbigniew.hajto@uj.edu.pl

Teoria Picarda-Vessiota dla ciat rézniczkowych rzeczywistych zostata rozwinieta zna-
cznie pozniej niz jej klasyczny odpowiednik majacy swoje korzenie jeszcze w XIX wieku
(por. [I], Introduction). Przyczyny takiej sytuacji byly spowodowane znacznie p6zniej-
szym powstaniem rzeczywistej geometrii algebraicznej, jak rowniez btedng interpretacja
stynnego przyktadu Seidenberga (por. [2], Remark 1). W referacie przedstawimy alge-
braiczng teorie rzeczywistych rozszerzen Liouville’a, jej zwiazek z teoria “Fewnomials”
(por. [3] i [4]) oraz wybrane zastosowania w teorii rzeczywistych systeméw dynamicznych
uzyskane przy wspotpracy z Rouzbehem Mohseni.

[1] T. Crespo, Z. Hajto, Algebraic Groups and Differential Galois Theory, Graduate Studies in
Mathematics, 122, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2011.

[2] T. Crespo, Z. Hajto, M. van der Put, Real and p-adic Picard-Vessiot fields, Math. Ann. 365
(2016), 93-103.

[3] O.A. Gel'fond, A.G. Khovanskii, Real Liouville Functions, Funct. Annal. Appl. 14 (1980),
122-123.

[4] A.G. Khovanskii, Fewnomials, AMS Translations, 88, Amer. Math. Soc., Providence, RI,
1991.
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RANGI GRUP MORDELLA-WEILA JAKOBIANOW KRZYWYCH
HIPERELIPTYCZNYCH Y? = X° + AX

TOMASZ JEDRZEJAK

Uniwersytet Szczeciriski, Instytut Matematyki
tjedrzejak@gmail.com

Niech K bedzie ciatem liczbowym (czyli skoficzonym rozszerzeniem ciata liczb wymier-
nych) i A — rozmaitoscia abelowa (czyli rzutowa rozmaitoscia algebraiczna, ktora posiada
strukture grupy algebraicznej). Na mocy twierdzenia Mordella-Weila grupa punktow K-
wymiernych A jest skoriczenie generowana. Innymi stowy,

AK)~Tx1Z",

gdzie T jest skonczona grupg torsyjna, zas r jest nieujemna liczbg catkowity zwang rangg.
Nie jest znany zaden uniwersalny algorytm pozwalajacy ja obliczyé¢, ale istnieja metody
(np. 2-spadek) pozwalajace oszacowaé range w pewnych przypadkach.

W referacie rozwazymy rodziny krzywych hipereliptycznych genusu dwa okreslonych
nad Q i ich rozmaitosci Jacobiego (jakobianow):

C,:y? =12° + az,
Jo = Jac(Cy,) .

Bez straty ogélnosci a € Z \ {0} i dla kazdej liczby pierwszej p mamy p® { a. Niech r,
oznacza range J, (Q) (J, jest przyktadem rozmaitosci abelowej wymiaru dwa). Wskazemy
gorne ograniczenia na r, (w szczegdlnosci znajdziemy nieskonczone podrodziny J, z ranga
0). Na przyklad przy pewnych zatozeniach o ciele Q(v/—a) mamy 7, < w(2a) + 1 (gdy
a > 0) oraz r, < w(2a)+ 2 (gdy a < 0), gdzie w(2a) to liczba roznych dzielnikow
pierwszych 2a. Ponadto, jesli p = 3(mod 8) jest liczba pierwsza, to r,,7_, < 1ir_y, <2,
a jesli dodatkowo p = 11,19(mod 32), to r, = 0. W konsekwencji, C,(Q) = {o0, (0,0)}
dla takich liczb pierwszych. Przedstawimy gtowne idee dowod6éw oraz na koniec podamy
pewne obliczenia numeryczne dotyczace rangi i sformutujemy kilka hipotez.

[1] T. Jedrzejak, Ranks in the family of hyperelliptic Jacobians of y*> = 2° + az, J. Number
Theory 223 (2021), 35-52.
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PIERSCIENIE BEZ (WARUNKU ISTNIENIA) ELEMENTOW
PRZECIWNYCH

PI1OTR JEDRZEJEWICZ
Wydziat Matematyki © Informatyki
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
pjedrzej@mat.umk.pl

Polpierscien (ang. semiring) to zbior z dzialaniami dodawania i mnozenia spelniajacy
wszystkie warunki definicji pierscienia poza warunkiem istnienia elementéw przeciwnych.
Bardziej precyzyjnie, zamiast tego jest warunek dotyczacy mnozenia przez zero. Podsta-
wowym przyktadem poétpierscienia jest zbior liczb naturalnych z zerem: Ny = N U {0}.

Celem referatu jest przedyskutowanie pewnych wlasnosci polpierscienia szeregéw nad
Ny motywowanych pracami Schanuela [2] i Proppa [I].

[1] J. Propp, Fuler measure as generalized cardinality, arXiv: math.CO/0203289.

[2] S. Schanuel, Negative sets have Euler characteristic and dimension, w: Category Theory.
Proceedings of the International Conference held in Como, Italy, July 22-28, 1990, Lecture
Notes in Mathematics, 1488, Springer, Berlin, Heidelberg, New York, 1991, str. 379-385.
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O CHARAKTERYZACJI CIAL, KTORE SA SUMAMI DWOCH
PODCIAL WEASCIWYCH

MAREK KEPCZYK

Politechnika Biatostocka
m.kepczyk@pb.edu.pl

Powiemy, ze cialo F' mozna przedstawi¢ w postaci sumy dwoch podciatl whasciwych,
gdy

F=F+F, (1)
gdzie Fi, Fy sa podcialami wlasciwymi F oraz F} + F, oznacza zbior wszystkich takich

sum fi1+ fo, ze f1 € F1, fo € 5. Przedstawimy odpowiedzi na pytania postawione w pracy
[1], dotyczace rozktadalnosci typu |I| na sumy podcial whasciwych.

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy WZ/WI-IIT/1/2020 (Politechnika Biato-
stocka) i sfinansowane ze §rodkow na nauke MNiSW.

[1] M. Kepezyk and R. Mazurek, On the representation of fields as finite sums of proper subfields
Results Math. 75(2) (2020) Article 65.
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CZESC ANIZOTROPOWA FORMY KWADRATOWEJ NAD CIALEM
GLOBALNYM

PRZEMYSEAW KOPROWSKI

Uniwersytet Slgski
przemyslaw.koprowski@us.edu.pl

Obliczeniowa teoria form kwadratowych nad ciatami globalnymi (zar6wno liczbowymi,
jak tez funkcyjnymi) niesie ze soba wiele wyzwarn. Jednym z nich jest problem izotropo-
wosci formy kwadratowej. Niech K bedzie cialem globalnym, o charakterystyce # 2
oraz niech ¢ bedzie forma kwadratowa nad cialem K. Mozemy sie zastanawiaé, czy
q jest izotropowa. Jesli tak jest w istocie, mozemy dalej pyta¢ o jej indeks Witta, czesc¢
anizotropowa, a w koricu o wektor izotropowy. To czy istnieje algorytm odpowiadajacy na
ostatnie pytanie, stanowi wciaz problem otwarty. Algorytmy rozwigzujace dwa pierwsze
zagadnienia zostaly przedstawione w pracy [I], wspolnej z Alfredem Czogaly. W swoim
referacie przedstawie odpowiedz na trzecie z powyzszych pytan — algorytm konstruujacy
efektywnie czes¢ anizotropows podanej formy kwadratowe;j.

Przedstawione w trakcie referatu wyniki zostaly uzyskane wspolnie z Beata Rothkegel
oraz Mawunyo Kofi Darkey-Mensah.

[1] P. Koprowski, A. Czogata Computing with quadratic forms over number fields, J. Symb.
Comput. 89 (2018), 129-145.
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SILNY PORZADEK W ROZMAITOSCIACH FREGOWSKICH I JEGO
ZWIAZEK Z KOMUTATOREM

KATARZYNA KORWIN-SEOMCZYNSKA

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
kslomcz@up.krakow.pl

Klase IC algebr tego samego typu z wyrdzniona stala 1 nazywamy fregowskq, jezeli
kongruencje algebr z KC s3 jednoznacznie wyznaczone przez klase abstrakcji 1 oraz w kazdej
algebrze A € K relacja < okre§lona przez a < b < 04(1,b) C 04(1,a) dla a,b € A, jest
czesciowym porzadkiem, gdzie 04(c,d) oznacza najmniejsza kongruencje algebry A za-
wierajaca pare (¢, d). W algebrach fregowskich bedziemy rozwazaé jeszcze jeden (mocny)
porzadek dany przez a < b < 04(b,a) = 04(1,a) dla a,b € A.

Mozna pokazaé, ze jezeli K jest rozmaitoscia, to dla algebry z K dtugo$¢ maksymalnego
< -tancucha jest mniejsza niz n wtw, gdy dlugos¢ maksymalnego tancucha
A-nierozkladalnych kongruencji jest tez mniejsza niz n. Co wiecej, klasa algebr o tej
wtasnosci tworzy podrozmaitosé . Ponadto dla dowolnego a € A, A € I, istnieje kon-
gruencja v, w A taka, ze 1/7, = {b€ A:a < b} oraz v, C [0a(1,a),04(1,a)|, gdzie |-, ]
oznacza operacje komutatora. Jezeli algebra A ma term Malcewa, to 7, mozna wtedy
opisa¢ prostym wzorem.
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O WYZSZYCH LICZBACH PITAGOREJSKICH

ToOMASZ KOWALCZYK

Uniwersytet Jagiellonski
tomek.kowalczyk@uj.edu.pl

Dla pierscienia A definiujemy n-ta liczbe pitagorejska p,(A) jako najmniejsza taka
liczbe naturalna ¢, ze dowolna suma n-tych poteg da sie zapisa¢ jako suma co na-
jwyzej g n-tych poteg. Jesli taka liczba nie istnieje kladziemy p,(A) = oco. W referacie
pragne omowi¢ wyniki dotyczace zaleznosci wyzszych liczb pitagorejskich p,, (K[[z]]) oraz
pn(K((2))) z po(K) i n-tym poziomem A. Przedstawi¢ rowniez oszacowania dla n-tej
liczby pitagorejskiej innej rodziny pierscieni, ktore wynikaja ze znajomosci tych liczb dla
szeregow formalnych i szeregow Laurenta. Wyniki pochodzg ze wspolnej pracy z Piotrem
Miska.

[1] Kowalczyk T., Miska P., On higher Pythagoras numbers, in preparation.
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TEORIA MODELI DZIALAN GRUP NA CIALACH

P1oTR KOWALSKI

Uniwersytet Wroctawski
Piotr.Kowalski@math.uni.wroc.pl

Omowie teorie modeli dziatan skoriczonych grup na cialach (wspolna praca z Danielem
Hoffmannem) i teorie modeli dzialan przemiennych torsyjnych grup na ciatach (wspolna
praca z Ozlem Beyarslan). Bede sie koncentrowal na tych wlasnosciach wspomnianych
powyzej dziatan, ktore sa zwiazane z teorig Galois. Omoéwie aksjomatyzacje ,,algebraicznie
domknietych” (formalnie: ,egzystencjalnie domknietych”) dzialan tego typu oraz podam
pewng algebraiczng wlasnosé¢ przemiennych grup torsyjnych, ktora jest rownowazna ist-
nieniu takiej aksjomatyzacji.
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WYKLADNIK LOJASIEWICZA W NIEZDEGENEROWANYCH
DEFORMACJACH OSOBLIWOSCI POWIERZCHNI

TADEUSZ KRASINSKI

Uniwersytet L.odzki
tadeusz.krasinski@wmii.uni.lodz.pl

Glownym rezultatem jest stalo$¢ wyktadnika Y.ojasiewicza w niezdegenerowanych u-
stalych deformacjach osobliwosci powierzchni. Jest to potwierdzenie hipotezy Teisssiera

w tym szczegolnym przypadku. Wynik wspolny z Szymonem Brzostowskim i Grzegorzem
Oleksikiem.
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ROZSZERZENIA CIAL A KOMPOZYTY WIELOMIANOWE

LukAsSZ MATYSIAK

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
lukmat@ukw.edu.pl

W 1991 roku D.D. Anderson, D.F. Anderson i M. Zafrullah w [I] zadali nastepujace
pytanie: Jakie sg pier§cienie pomiedzy D[X]| i K[X], gdy D jest dziedzina, K jest cialem
oraz D C K. Jedna z dwoch odpowiedzi sa kompozyty, ktore definiuja jako D + X K[X].
Do dzisiaj takie kompozyty pojawiaja sie w przeroéznych pracach jako przyktady na za-
chodzenie lub nie pewnych wtasnosci. Od 2019 roku zaczatem je bada¢ pod katem wielu
roznych podstawowych i znanych whasnosci algebraicznych ([2], [3]), a takze uogolnitem
odpowiedz Andersonéw i Zafrullaha twierdzac, ze moze by¢ nieskoriczenie wiele pierscieni
pomiedzy D[X]| i K[X]| nazywajac je kompozytami wielomianowymi ([2]). W refera-
cie skupimy sie na kompozytach wielomianowych postaci K + XL[X], gdzie K C L sa
cialami. Takie kompozyty sa najbardziej szczegdlne pod katem wielu wynikow. Celem
referatu jest odpowiedzenie sobie na pytanie, czy istnieje zwigzek pomiedzy kompozytem
K + X L[X] a rozszerzeniem cial K C L. Odpowiedz jest pozytywna i przyczynita sie
do wielu wynikéw i zaleznodci pomiedzy kompozytami, teoria Galois oraz elementami
nilpotentnymi ([4]).

[1] D.D. Anderson, D.F. Anderson, M. Zafrullah, Rings between D[X]| and K|X]|, Houston J. of
Mathematics, v.17, (1991) 109-129.

[2] L. Matysiak, On properties of composites and monoid domains, Zaakceptowana w Italian
Journal of Pure and Applied Mathematics (2020).

[3] L. Matysiak, ACCP and atomic properties of composites and monoid domains, Zaakcep-
towana w Indian Journal of Mathematics (2020).

[4] L. Matysiak, Relationships between polynomial composites and certain types of fields exten-
sions, ArXiv: 2011.09904, (2021).
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O PIERSCIENIACH ARCHIMEDESOWYCH

RyszARD MAZUREK

Politechnika Biatostocka, Wydzial Informatyks
r.mazurek@pb.edu.pl

Pierscienn R z jedynka nazywamy prawostronnie (lewostronnie) archimedesowym, jezeli
Mpeny Ra™ = 0 (odpowiednio, (,.ya"R = 0) dla kazdego nieodwracalnego elementu
a € R. PierScienie takie s naturalnym uogolnieniem przemiennych dziedzin archimede-
sowych, wprowadzonych przez P. B. Sheldona w artykule [6], w ktorym badany byt pro-
blem, dla jakich przemiennych dziedzin R i multiplikatywnych podzbioréow S C R, ciala
utamkow pierscieni szeregow potegowych R[[x]] i Rg[[z]] sa rowne. Przykladami piers-
cieni archimedesowych sa przemienne dziedziny, w ktorych kazdy wstepujacy cigg ideatow
gltownych stabilizuje sie.

W czasie referatu przedstawione beda charakteryzacje dziedzin i zredukowanych piers-
cieni prawostronnie (lewostronnie) archimedesowych w klasach pier§cieni skosnych wielo-
mianéw R[x; o], skosnych szeregow potegowych R[[z; o]] i skosnych uogolnionych szeregow
potegowych R[S, w]] ([1-5]).

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy badawczej nr WZ/WI-IIT/1/2019 w Politech-
nice Biatostockiej i sfinansowane z subwencji przekazanej pezez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

[1] R. Mazurek, Archimedean domains of skew generalized power series, Forum Math. 32 (2020),
no. 4, 1075-1093.

[2] R. Mazurek, Reduced Archimedean skew polynomial rings and skew power series rings, J. Pure
Appl. Algebra 225 (2021), no. 10, 106706, 8 pp.

[3] A. Moussavi, F. Padashnik, K. Paykan, Archimedean skew generalized power series rings,
Commun. Korean Math. Soc. 34 (2019), no. 2, 361-374.

[4] H. Mousavi, F. Padashnik, A. A. Qureshi, On reduced archimedean skew power series rings,
J. Algebra Appl., to appear.

[5] A.R. Nasr-Isfahani, The ascending chain condition for principal left ideals of skew polynomial
rings, Taiwanese J. Math. 18 (2014), no. 3, 931-941.

[6] P. B. Sheldon, How changing D[[z]] changes its quotient field, Trans. Amer. Math. Soc. 159
(1971), 223-244.
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O GESTOSCI ILORAZOW WARTOSCI FORM KWADRATOWYCH
W CIALACH LICZB P-ADYCZNYCH

P1oTR MISKA

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie
piotr.miska@uj.edu.pl

Donnay, Garcia and Rouse in [I], motywowani pytaniem w [2, Problem 4.4] sklasy-
fikowali te nieosobliwe formy kwadratowe () o wspolczynnikach calkowitych i te liczby
pierwsze p, dla ktorych zbior ilorazéw wartosci formy @) dla argumentow catkowitych jest
gesty w ciele liczb p-adycznych @Q,. Celem mojego referatu jest przedstawienie innego,
krotszego dowodu opartego na liczbie klas kwadratowych w Q) reprezentowanych przez
dang forme kwadratows.

Referat na podstawie pracy [3].

[1] Ch. Donnay, S. R. Garcia, J. Rouse, p-adic quotient sets II: Quadratic forms, J. Number
Theory 201 (2019) 23-39.

[2] S. R. Garcia, Y. X. Hong, F. Luca, E. Pinsker, C. Sanna, E. Schechter, A. Starr, p-adic
quotient sets, Acta Arith. 179 (2) (2017) 163-184.

[3] P. Miska, A note on p-adic denseness of quotients of values of quadratic forms, Indag. Math.
7 pp., available online 18.01.2021, DOI: 10.1016/j.indag.2021.01.003.
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JEDNOSC MATEMATYKI: ROZMAITOSCI ALGEBRAICZNE
Z PUNKTU WIDZENIA ANALIZY, TOPOLOGII I TEORII LICZB

BART0OSZ NASKRECKI

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
nasqret@gmail.com

Jednym z fascynujacych od lat tematéw jest zdumiewajaca spojnosé opisu rozmaitosci
algebraicznych jako obiektow istniejacych nad ciatami skoniczonymi, ciatem liczb zespolo-
nych oraz ich zwiazek z tzw. catkami okresowymi (period integrals). W czasie wykladu
przedstawie kilka wynikow dotyczacych opisu parametryzowanych rodzin rozmaitosci al-
gebraicznych, zwiagzanych z nimi réwnan rézniczkowych typu Picarda-Fuchsa oraz ich
zwigzek z liczeniem punktéw na tych rozmaito$ciach nad ciatem skoriczonym. W tle
bedziemy obserwowac¢ pojawiajacy sie hipotetyczny opis rozmaitosci jako motywu alge-
braicznego. W ujeciu holistycznym Juri Manin nazwal ten fenomen zdumiewajaca ,,jed-
noscig matematyki’. Na koniec wspomne o kilku swoich wynikach zwigzanych z wyko-
rzystaniem teorii Hodge’a na rozmaitosciach K3 i pewnym ich zwigzkiem z réwnaniami
rézniczkowymi typu hipergeometrycznego.
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PRZEDLUZANIE WYPUKLOSCI FUNKCJI G-NIEZMIENNICZYCH
7 PODPRZESTRZENI NA PRZESTRZEN EATONOWSKA

MAREK NIEZGODA

Instytut Matematyki, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
marek.niezgoda@up.krakow.pl

Trojka Eatona (w skrocie E-system) jest systemem algebraicznym zwiazanym z pew-
nym twierdzeniem dekompozycyjnym dla wektorow przestrzeni liniowej V' wyposazonej
w iloczyn skalarny, dla ktorego dodatkowo zachodzi pewna specjalna nier6wnosé zwiazana
z ta dekompozycja. Typowym przykladem takiej sytuacji jest Twierdzenie Spektralne
dla macierzy hermitowskich powiazane z nieréwnoscig Fana-Theobalda. Innym przykta-
dem jest przestrzen macierzy zespolonych ustalonego rozmiaru wyposazona w Twierdze-
nie Dekompozycyjne o wartosciach singularnych macierzy wraz z nieréwnoscia von Neu-
manna.

W niniejszym referacie, dla danej trojki Eatona (V, G, D) oraz dla funkcji rzeczywistej
F 'V — R, niezmienniczej wzgledem grupy G dzialajacej na V', przedstawimy prob-
lem rozszerzania wypuklosci funkcji F' ze stozka eatonowskiego D na caly przestrzen V.
W naszej metodzie redukujemy ten problem z E-systemu (V,G, D) do jego dowolnego
podsystemu (W, H, D). W ten sposob otrzymujemy rezultaty nawiazujace do klasycznych
twierdzen J. von Neumanna, C. Davisa, A. S. Lewisa oraz T.-Y. Tama et al.

[1] C. Davis, All convez invariant functions of hermitian matrices, Arch. Math. 8 (1957), 276
278.

[2] M. L. Eaton, On group induced orderings, monotone functions, and convolution theorems, in:
Inequalities in Statistics and Probability, Y. L. Tong (ed.), IMS Lectures Notes — Monograph
Series 5, IMS, Hayward (1984), 13-25.

[3] M. L. Eaton, Group induced orderings with some applications in statistics, CWI Newsletter
16 (1987), 3-31.

[4] M. L. Eaton, M. D. Perlman, Reflection groups, generalized Schur functions, and the geometry
of majorization, Ann. Probab. 5 (1977), 829-860.

[5] K. Fan, On a theorem of Weyl concerning eigenvalues of linear transformations, Proc. Natl.
Acad. Sci. USA 35 (1949), 652-655.

[6] A.S. Lewis, Group invariance and convexr matriz analysis, SIAM J. Matrix Anal. Appl. 17
(1996), 927-949.

[7] A.S. Lewis, Convex analysis on Cartan subspaces, Nonlinear Anal. 42 (2000), 813-820.

[8] M. Niezgoda, G-majorization inequalities and canonical forms of matrices, J. Convex Anal.
14 (2007), 35-48.

[9] M. Niezgoda, On convexity and -uniform convezity of G-invariant functions on an Eaton
triple, J. Convex Anal. 26 (2019), 1001-1019.

[10] M. Niezgoda, Von Neumann-Davis type theorems for HLPK and Sherman functionals on
Eaton triples, Period. Math. Hung. 81 (2020), 46-64.

[11] T.-Y. Tam, W. C. Hill, On G-invariant norms, Linear Algebra Appl. 331 (2001), 101-112.
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[12] T.-Y. Tam, W. C. Hill, Derivatives of orbital function and an extension of Berezin-Gel’fand’s
theorem, Spec. Matrices 4 (2016), 333-349.

[13] C.M. Theobald, An inequality for the trace of the product of two symmetric matrices, Math.
Proc. Camb. Philos. Soc. 77 (1975), 265-267.

[14] J. von Neumann, Some matriz inequalities and matrization of matric space, Tomsk.
Univ.Rev. 1 (1937), 286-300.
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GEOMETRIA W STRUKTURACH HENSELOWO MINIMALNYCH

KRrRzyszTOF JAN NOWAK

Instytut Matematyk: Uniwersytetu Jagiellonskiego
nowak@im.uj.edu.pl

W referacie przedstawie moj nowy preprint [9] dotyczacy geometrii w strukturach
Henselowo minimalnych. Aksjomatyczne pojecie Henselowej minimalnosci (w skrocie, h-
minimalnosci) jest analogiem o-minimalnosci dla cial z waluacja, wprowadzonym niedawno
przez Cluckersa-Halupczoka-Rideau [I]. W swojej pracy zaktadam dodatkowo, ze w sorcie
pomocniczym RV (laczacym ciato rezydualne i grupe waluacji) indukowany jest standar-
dowy jezyk algebraiczny. Warunek ten jest spelniony przez wiekszoé¢ klasycznych struk-
tur na ciatach Henselowskich, w tym na cialach Henselowskich ze strukturg analityczna.
W tym og6lnym, aksjomatycznym kontekscie przedstawie wiele wynikéw z moich poprzed-
nich prac |2, Bl 4, [5] takich, jak twierdzenie o istnieniu granicy, wybor tuku, twierdzenie
o domknietosci i kilka nie-archimedesowych wersji nieréwnosci Lojasiewicza. Rezultatem
kluczowym dla licznych zastosowari jest twierdzenie o domknietosci; zobacz tez [6l [7, §].
Umozliwia ono, w szczegoblnosci, zastosowanie desingularyzacji w sposob podobny jak nad
cialami lokalnie zwartymi.

[1] R. Cluckers, E. Halupczok, S. Rideau, Hensel minimality, arXiv:1909.13792 [math.LO]
(2019).

[2] K.J. Nowak, Some results of algebraic geometry over Henselian rank one valued fields, Sel.
Math. New Ser. 23 (2017), 455-495.

[3] K.J. Nowak, A closedness theorem and applications in geometry of rational points over
Henselian valued fields, J. Singul. 21 (2020), 212-233.

[4] K.J. Nowak, A closedness theorem over Henselian fields with analytic structure and its appli-
cations. In: Algebra, Logic and Number Theory, Banach Center Publ. 121 (2020), 141-149.

[5] K.J. Nowak, Some results of geometry over Henselian fields with analytic structure,
arXiv:1808.02481 [math.AG| (2018).

[6] K.J. Nowak, Definable retractions and a non-Archimedean Tietze—Urysohn theorem over
Henselian valued fields, arXiv:1808.09782 [math.AG] (2018).

[7] K.J. Nowak, Definable retractions over complete fields with separated power series,
arXiv:1901.00162 [math.AG]| (2019).

[8] K.J. Nowak, Definable transformation to normal crossings over Henselian fields with separated
analytic structure, Symmetry 11 (7) (2019), 934.

[9] K.J. Nowak, Some results of geomelry in Hensel minimal structures, arXiv:2103.01836
|math.AG] (2021).
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ROZSZERZENIA SLOW BEZKWADRATOWYCH

BARTLOMIEJ PAWLIK

Instytut Matematyki, Politechnika Slgska
bpawlik@polsl.pl

Stowo U zawiera kwadrat, jezeli U = AXXB dla pewnych stéw A, B i pewnego
niepustego stowa X. Stowo, ktore nie zawiera kwadratu nazywamy stowem bezkwadra-
towym. Rozszerzeniem stowa S = N'N” nazywamy stowo R = N'xN”, gdzie x jest litera.
Przyktadowo, stowo filologia zawiera kwadrat lolo, natomiast stowo matematyka jest
bezkwadratowe. Slowo wariant jest rozszerzeniem stowa wariat poprzez wstawienie
litery n pomiedzy litery a oraz t.

Nietrudno zauwazy¢, ze nad alfabetem {1,2} nie ma stéow bezkwadratowych diugosci
wiekszej niz 3. Klasyczny wynik Thue’go [I) 4] stanowi, ze

nad alfabetem {1,2,3} istniejqg dowolnie dtugie stowa bezkwadratowe.

Powyzsze twierdzenie zapoczatkowato tzw. kombinatoryke na stowach. Jednym z naj-
nowszych wynikow w tej dziedzinie jest twierdzenie [2] orzekajace, ze

nad alfabetem {1,2,3} istniejg dowolnie dtugie stowa bezkwadratowe, ktorych kazde
rozszerzenie jest kwadratem.

W niniejszym referacie przedstawie kilka wynikow i hipotez zwigzanych z dalszymi
badaniami rozszerzen stow bezkwadratowych.
W oparciu o prace wspdlna z Jarostawem Grytczukiem i Hubertem Kordulewskim [3].

[1] J. Berstel, Azel Thue’s papers on repetitions in words: a translation, Publications du LaCIM,
vol. 20, Université du Québec a Montréal (1995).

[2] J. Grytczuk, H. Kordulewski, A. Niewiadomski, Extremal square-free words, The Electron. J.
Combin. 27 (2020) P1.48.

[3] J. Grytczuk, H. Kordulewski, B. Pawlik, Square-free extensions of words, w przygotowaniu.

[4] A. Thue, Uber unendliche Zeichenreichen, Norske Vid. Selsk. Skr., T Mat. Nat. K., Christia-
nia 7 (1906) 1-22.



Oblicza Algebry IV Krakéw, 27-30 maja 2021 r.

SPEKTRUM RZECZYWISTE, TOPOLOGIA GROTHENDIECKA
I DUALNOSC STONE’A

ARTUR PIEKOSZ

Politechnika Krakowska
artur.piekosz@pk.edu.pl

W geometrii semialgebraicznej czesto bierze sie spektrum rzeczywiste jakiego$ piers-
cienia lub operacje tylda dla zbioréw semialgebraicznych. Pojawiajace sie przestrzenie
topologiczne sa spektralne i kazda z nich zalezy tylko od pewnej kraty (inaczej: piers-
cienia) podzbioréw odpowiedniego zbioru.

Pojecie smopologii pozwala na skonstruowanie analogicznego spektrum nawet w przy-
padku nieskoriczonej sklejki zbiorow semialgebraicznych, czyli przestrzeni lokalnie semi-
algebraicznej nad cialem rzeczywiscie domknietym oraz w duzo bardziej ogélnych sytu-
acjach (np. przestrzeni lokalnie definiowalnej nad o-minimalnym wzbogaceniem ciala).
Smopologia na zbiorze X to rodzina Lyx podzbioréw zbioru X, ktoéra spetnia trzy proste
warunki: (S1) zawiera zbior pusty, (S2) jest zamknieta na niepuste skoniczone sumy i prze-
ciecia, (S3) pokrywa zbior X. Elementy Lx sa nazywane (patrz np. [I]) zbiorami matymi
otwartymi (smopami). Jezeli X € Lx, to smopologie nazywamy matg. Morfizmami
zbioréw ze smopologiami, czyli przestrzeni lokalnie matych, sa odwzorowania ograniczone
(obraz smopa jest zawarty w smopie w przeciwdziedzinie) i ciagle (przeciwobraz smopa
jest zgodny ze smopami w dziedzinie). Kazda smopologia jest uproszczeniem pewnej
topologii uogdlnionej w sensie Delfsa i Knebuscha, ktéra jest szczegdlnym przypadkiem
konkretnej topologii Grothendiecka (G-topologii).

Dualnos¢ Stone’a wyjasnia, jak konstruuje sie takie uogoélnienia spektrum rzeczywis-
tego. Rozwazamy (|2]) warianty dla przestrzeni matych lub lokalnie matych. Gtowna
wersja naszej dualnosci Stone’a orzeka, ze kategoria przestrzeni lokalnie matych Kot-
mogorowa oraz odwzorowan ciaggtych ograniczonych jest rownowazna kategorii przestrzeni
spektralnych z bornologiami w kratach podzbioréw otwartych (quasi)zwartych i grudami
oraz odwzorowaniami spektralnymi respektujacymi grudy i spelmiajacymi pewien waru-
nek ograniczonosci. Obie sa dualnie rownowazne kategorii krat rozdzielnych ograniczonych
z bornologiami i grudami filtrow pierwszych oraz homomorfizméw krat ograniczonych res-
pektujacych grudy i spetniajacych pewien warunek dominacji.

[1] A. Piekosz, Locally small spaces with an application, Acta Math. Hungar. 160(1) (2020),
197-216.

[2] A. Piekosz, Stone duality for Kolmogorov locally small spaces, preprint, arXiv: 1912.12490.
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WIAZARY I ICH ZWIAZKI Z PIERSCIENIAMI

KAROL PRYSZCZEPKO

Wydziat Matematyki, Uniwersytet w Biatymstoku,
Chotkowskiego 1M, 15-245 Biatystok
karolp@math.uwb.edu.pl

Sterta abelowa jest to zbior H 7 tetralna operacja [—, —, —| taka, ze dla dowolnych
h17 h27 h37 h47 h5 € H:

[h17h27 {h37h’47h5]] - [[h17h27h3]7h47h5]7 (]‘)

[hla hl) hQ] - h2 & [hh h27 hQ} - hl; (2)

[hla h27 h3] = [h?n h?) hl} (3)

Dla dowolnego ustalonego elementu e € H okreSlamy dzialanie dwuargumentowe +.
w zbiorze H, przyjmujac, ze
a+.b=a,e,bl.

Wowczas (H,+.,€) jest grupg abelowa zwang retraktem stery H i —.h == [e, h, e] dla
h € H. Ponadto dla dowolnych e, f € H grupy (H,+.,e) i (H,+y, f) sa izomorficzne. Na
odwrot, jezeli (A, +) jest grupa abelowa i [a, b, ¢] = a — b+ ¢ dla dowolnych a, b, c € A, to

(A, [—, —, —]) jest sterta abelowa.
Wigzarem nazywamy zbior T 7 tetralng operacja [—, —, —] i z dwuargumentowym
lacznym dziataniem - zwanym mnozeniem, przy czym (T,[—,—, —]) jest sterta abelowa

oraz dla dowolnych a,b,c,d € T
a-[bye,d =la-ba-ca-d & Jla,bc]-d=Ja-db-d,c-d. (4)

Celem wystapienia jest przedstawienie podstawowych wtasnoéci wigzaréw i omédwienie
zwigzku wigzarow z piersScieniami.

[1] R. R. Andruszkiewicz, T. Brzezinski, B. Rybolowicz, Ideal Ring Extensions and Trusses,
Preprint arXiv: 2101.09484 (2021).

[2] R. Baer, Zur Einfiihrung des Scharbegriffs, J. Reine Angew. Math. 160 (1929), 199-207.

[3] T. Brzezinski, Trusses: Between braces and rings, Trans. Amer. Math. Soc. 372 (2019),
4149-4176.
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O TROJKATNYCH INWOLUCJACH

ROKSANA SLOWIK

Politechnika Slgska
roksana.slowik@polsl.pl

Niech G' bedzie grupa. Element g € G nazywamy inwolucja, gdy jego rzad jest
rowny 2. Tematem przedstawionego referatu beda inwolucje w grupach macierzowych,
przede wszystkim macierzy trojkatnych. Przedstawimy krotki przeglad klasycznych wyni-
kéow dotyczacych inwolucji i ich wlasnosci w pelnej grupie liniowej macierzy, a takze
w grupie macierzy trojkatnych. Nastepnie wskazemy analogiczne wlasnosci dla macierzy
trojkatnych nieskonczonych. Wsréd nich wyr6znimy inwolucje pochodzace z pewnej
szczegblnej grupy takich macierzy, tj. grupy Riordana.
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O PEWNYCH ZASTOSOWANIACH KLAMEREK I ICH ZWIAZKACH
Z INNYMI DZIEDZINAMI ALGEBRY

AGATA SMOKTUNOWICZ

Uniwersytet Edynburski
A Smoktunowicz@ed.ac.uk

Okoto 2005 roku Wolfgang Rump wprowadzit pojecie klamerki (‘brace’), aby scharak-
teryzowac inwolucyjne, niezdegenerowane rozwigzania rownania Yanga-Baxtera. Klamerki
szybko znalazly zastosowanie w innych dziedzinach algebry. W tym wykladzie omowie
niektore z tych zastosowan. Przypomnijmy, ze klamerka nazywamy zbior A z operacjami
mnozenia o oraz dodawania + takimi, ze (A, +) jest grupa abelowsa, (A, o) jest grupa oraz
zachodzi ao (b+¢) +a = aob+ aocdladowolnych a,b, c € A.

Klamerki sa réwnowazne paru strukturom z teorii grup, takim jak regularne podgrupy
holomorfu grup abelowych, grupy z dwukierunkowym kocyklem. W algebraicznej teorii
liczb klamerki sa wykorzystywane do opisu rozszerzeri Hopf-Galois. Aby scharakteryzowac
te rozszerzenia, wystarczy scharakteryzowac¢ klamerki z dang grupa addytywna oraz grupa
multiplikatywna wraz z automorfizmami tych klamerek.

W 2014 roku Rump zauwazyt rownowaznos$¢ klamerek i algebr pre-Liego przy uzyciu
pewnej formuly. Istnieje tez zwigzek klamerek z grupoidami oraz z grupami Garside.

Z drugiej strony, Anastasia Doikou oraz Robert Weston i Aryan Ghobadi zauwazyli fas-
cynujace zwigzki pomiedzy klamerkami i kwantowymi ukladami catkowymi. W wyktadzie
wspomne tez o pewnych otwartych pytaniach dotyczacych klamerek i pierscieni nilpotent-
nych.
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OSTATNIE NIEZEROWE CYFRY WARTOSCI WIELOMIANOW
[ P-ADYCZNYCH FUNKCJI ANALITYCZNYCH

BARTOSZ SOBOLEWSKI

Instytut Matematyki, Uniwersytet Jagielloriski
bartosz.sobolewski@uj.edu.pl

Niech fyq: Ny — {1,...,b% — 1} bedzie funkcja, ktorej wartos¢ £, 4(n) charakteryzuje
ostatni niezakonczony zerem blok d cyfr w rozwinieciu liczby n € N, w bazie b > 2.
W szczegolnosei, £,1(n) to ostatnia niezerowa cyfra n. Dotychczas badane byly miedzy
innymi ciagi (¢, 4(n!))nen pod katem wiasnosci takich jak k-automatycznos$é oraz czes-
totliwo$¢ wystepowania poszczegdlnych wartosci [1I, 2, [3].

Celem tego referatu bedzie przedstawienie wynikéw analogicznego typu dla ciggow
postaci (€pa(f(n)))nen, gdzie f jest wielomianem lub p-adyczng funkcja analityczna.
W szczegodlnosei, podam pelng klasyfikacje f pod wzgledem k-automatycznosci rozwazanego
ciggu. Zaprezentuje zastosowanie otrzymanych wynikéw na przykladzie ciggéw Lucasa
pierwszego rodzaju.

[1] J-M. Deshouillers, L. Z. Ruzsa, The least nonzero digit of n! in base 12, Publ. Math. Debrecen.
79 no. 3-4 (2011), 395-400.

[2] E. Lipka, Automaticity of the sequence of the last nonzero digits of n! in a fized base, J.
Théor. Nombres Bordeaux. 31 no. 1 (2019), 283-291.

[3] B. Sobolewski, On the last nonzero digits of n! in a given base, Acta Arith. 191 no. 2 (2019),
173-189.
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MINIMALNE ZBIORY GENERATOROW GRUP SKONCZONYCH

AGNIESZKA STOCKA

Wydziat Matematyk:, Uniwersytet w Biatymstoku
ul. K. Ciotkowskiego 1M, 15-245 Biatystok
stocka@math.uwb.edu.pl

Niech G bedzie grupa skonczona i ®(G) podgrupa Frattiniego G. Element grupy G,
ktorego rzad jest potega liczby pierwszej nazywamy pp-elementem. Zbior X pp-elementow
grupy G jest pp-niezalezny, jesli (Y, ®(G)) # (X, ®(G)) dla dowolnego Y C X oraz jest
pp-bazg G, jesli X jest pp-niezaleznym zbiorem generatoréw (. Powiemy, ze grupa G

e ma wlasnosé B,,, jesli wszystkie jej pp-bazy maja taka sama ilo$¢ elementow;

e ma wlasnosé pp-zanurzania, jesli dowolny pp-niezalezny zbiér G zanurza sie w pewnej
pp-bazie;

e ma wtasnosé pp-wymiany, jesli dla dowolnych dwoch pp-baz By, By i x € By istnieje
y € By taki, ze (By \ {z}) U{y} jest pp-baza G;

e jest pp-matroidowa, jesli ma wtasnos¢ B, oraz wlasnos¢ pp-zanurzania.

Celem referatu jest przedstawienie struktury grup skonczonych posiadajacych jedna
lub wiecej z opisanych wyzej wiasnosci. Motywacja do tych rozwazan byto Twierdzenie
Burnside’a o bazie oraz teoria matroidow.

[1] J. Krempa, A. Stocka, On some sets of generators of finite groups. J. Algebra 405 (2014),
122-134.

[2] A. Lucchini, P. Spiga, Independent set of generators of prime power order,
arXiv:2101.06226v1, (2021).

[3] A. Stocka, Finite groups with the pp-embedding property. Rend. Sem. Mat. Univ. Padova 141
(2019), 107-119.

[4] A. Stocka, Sets of prime power order generators of finite groups, Algebra and Discrete Math-
ematics 29 (2020), 1, 129-138.
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ZBIORY PUNKTOW W PRZESTRZENIACH RZUTOWYCH,
KTORYCH GENERYCZNE RZUTOWANIA SA ZUPELNYMI
PRZECIECIAMI

TOMASZ SZEMBERG

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
tomasz.szemberg@gmail.com

Niech Q bedzie gladka kwadryka w P3. Niech Ly, ..., L, beda parami rozlacznymi
prostymi zawartymi w () i niech M, ..., M; beda rowniez parami roztacznymi prostymi
w @, ktore niepusto przecinaja proste Lq, ..., L,. Niech Z bedzie zbiorem punktow prze-
cigcia par prostych L; i M;. Generyczny rzut Z na plaszczyzne rzutowsg jest zupelnym
przecieciem (to znaczy jest ideatowym przecieciem dwoch krzywych stopnia sit). W 2018
roku Chiantini i Migliore wskazali istnienie w P3 zbioru, ktéry nie jest takiej postaci jak
Z (nie jest zawarty w szczegolnosci w zadnej kwadryce), ktorego rzut tez jest zupelnym
przecieciem. Celem wyktadu jest oméwienie tego przyktadu oraz wynikéw osiggnietych
we wspolnej pracy z Piotrem Pokora i Justyna Szpond na temat innego zbioru z taka
i innymi ciekawymi wlasciwosciami.
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ZAPROSZENIE DO KOMBINATORYKI ALGEBRAICZNEJ

PIOTR SNIADY

Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk
psniady@impan.pl

SKombinatoryka algebraiczna to dziedzina matematyki, ktora wykorzystuje metody al-
gebry abstrakcyjnej, w szczegolno$ci teorie grup ¢ teorie reprezentacji, w roznych kon-
tekstach kombinatorycznych i odwrotnie, stosuje techniki kombinatoryczne do problemow
algebry.” [1] Podczas odcezytu przedstawie charakterystyczne dla tak rozumianej kombi-
natoryki algebraicznej spojrzenie na $wiat na jednym konkretnym przyktadzie zwiazkow
pomiedzy:

e teorig reprezentacji grup permutacji 5, oraz
e kombinatoryka diagramow Younga oraz tableaux Younga.

Zwiazek ten naszkicuje, korzystajac z nowego podejscia Okounkova i Vershika, ktore
oparte jest na elementach Jucysa—Murphy’ego [2].

Dodatkowe materialy do wyktadu (m.in. kopia slajdow) zostana udostepnione kilka
dni przed wyktadem na stronie http://psniady.impan.pl/oblicza

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Algebraic_combinatorics

[2] T. Ceccherini-Silberstein, F. Scarabotti, F. Tolli, Representation Theory of the Symmet-
ric Groups: The Okounkov—Vershik Approach, Character Formulas, and Partition Algebras,
Cambridge Studies in Advanced Mathematics, Cambridge University Press, Cambridge, 2010.


http://psniady.impan.pl/oblicza
https://en.wikipedia.org/wiki/Algebraic_combinatorics
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ROWNE WARTOSCI FUNKCJI ZLICZAJACYCH PARTYCJE

MAcIEJ ULAS

Instytut Matematyki, Wydziat Matematyki ¢ Informatyke UJ
maciej.ulas@uj.edu.pl

Niech A C Nj i przez P4(n) oznaczmy liczbe partycji liczby n € N o czesciach ze
zbioru A. Podczas referatu przedstawie pewne wyniki dotyczace istnienia i charakteryzacji
dodatnich rozwigzan catkowitych réwnan diofantycznych postaci Pa(z) = Pgp(y), gdzie
A, B s3 pewnymi zbiorami skoficzonymi. Sformutuje réwniez szereg pytan i hipotez, ktore
moga byé¢ punktem wyjscia do dalszych badan.
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O PROBLEMIE KADISONA O PODOBIENSTWIE

ANDRZEJ WISNICKI

Instytut Matematyki UP, Krakow
andrzej.wisnicki@up.krakow.pl

W 1955 roku, motywowany pracami Dixmiera i Daya o jednostajnie ograniczonych
reprezentacjach grup, Kadison [2] postawil nastepujacy problem: czy kazdy ograniczony
homomorfizm v : A — B(H) okreslony na C*-algebrze A jest podobny do *-homomorfiz-
mu, tzn. czy istnieje taki S € B(H), ze odwzorowanie 4(x) = S~'u(x)S spelnia warunek:
u(z*) = a(x)*? Okazuje sie, ze hipoteza ta jest rownowazna wielu innym waznym prob-
lemom:

e czy kazdy ograniczony homomorfizm u : A — B(H) jest kompletnie ograniczony?

]

e czy kazda derywacja 6 : A — B(H) okreslona na C*-algebrze A C B(H) jest
wewnetrzna? [3]

e czy wszystkie C*-algebry maja skoriczona dtugosé? [4]
e czy wszystkie algebry von Neumanna sa hiperrefleksywne? [5].

Lista problemoéw réwnowaznych jest znacznie dtuzsza.
Celem referatu jest przedstawienie nowego podejécia do problemu Kadisona opartego
na twierdzeniu o punkcie statym w przestrzeni £°°.

[1] U. Haagerup, Solution of the similarity problem for cyclic representations of C*-algebras,
Ann. of Math. (2) 118 (1983), 215-240.

[2] R.V. Kadison, On the othogonalization of operator representations, Amer. J. Math. 77 (1955),
600-620.

[3] E. Kirchberg, The derivation problem and the similarity problem are equivalent, J. Operator
Theory 36 (1996), no. 1, 59-62.

[4] G. Pisier, The similarity degree of an operator algebra, St. Petersburg Math. J. 10 (1999),
103-146.

[5] G. Pisier, Similarity problems and completely bounded maps, Springer-Verlag, Berlin, 2001.
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O GRUPACH ADDYTYWNYCH PIERSCIENI UNITARNYCH

MATEUSZ WORONOWICZ

Politechnika Biatostocka
m.woronowicz@pb.edu.pl

Bezposrednim przyczynkiem do powstania referatu bylo pytanie o grupy addytywne
pierscieni unitarnych, ktore padto podczas jednej z poprzednich edycji konferencji Oblicza
Algebry. W trakcie zwigzanej z nim dyskusji zostata przywotana dostepna w Internecie
praca:

S. Beraz and G. Célugdreanu, Additive groups of rings with identity,
http://math.ubbcluj.ro/~calu/ident.pdf,

ktora wedlug wiedzy referujacego nie zostata opublikowana w zadnym czasopismie mate-
matycznym. Zawiera ona, miedzy innymi, klasyfikacje grup abelowych G, ktorych struk-
tura determinuje unitarno$¢ wszystkich tacznych pierécieni z niezerowym mnozeniem
o grupie addytywnej izomorficznej z grupa G. Autorzy tej pracy nie ustrzegli sie jed-
nak pewnej istotnej nieécistosci, ktora poddaje w watpliwo$¢ poprawnosé przedstawionego
rozumowania i zwigzanych z nim wynikéw. Mianowicie, dokonali oni nieuzasadnionego
utozsamienia skladnika prostego dowolnego tacznego pierscienia ze sktadnikiem prostym
jego grupy addytywnej. Podczas referatu zostanie zaprezentowany poprawny i kompletny
dowo6d Theorem 1 pochodzacego z cytowanej wyzej pracy pozwalajacy na konkluzje, ze
zatozenie tacznosci rozwazanych pierscieni nie ma wptywu na uzyskane wyniki. Podsta-
wowe wiadomosci z zakresu grup addytywnych pierscieni utatwiajace zrozumienie referatu
znajduja sie np. w [I, Chapters 1 & 2] i [2, Chapter 4].

[1] S. Feigelstock, Additive groups of rings. Vol. 1, Pitman Advanced Publishing Program,
Boston, 1983.

[2] L. Fuchs, Abelian Groups, Springer Monographs in Mathematics, Springer International Pub-
lishing, Cham, Heidelberg, New York, Dordrecht, London, 2015.
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PARE UWAG NA TEMAT GRUP ARCHIPELAGU

ANDREAS ZASTROW

Uniwersytet Gdariski
zastrow@mat.ug.edu.pl

Standardowymi przykladami przestrzeni topologicznych, ktore w terazniejszym jezy-
kiem sa nazywane ,niehomotopijnie hausdorffowskie”, sa przestrzen Griffithsa z piec¢dziesig-
tych latach, i Harmoniczny Archipelag, skonstruowany przez Bogleya i Sieradskiego. Obie
przestrzeni maja jakas$ reputacje jako dobre znane kontrprzyktady w topologii. Grupa
podstawowa ostatniej wymienionej przestrzeni zostaje zbadana, i byto pokazane, ze ona
jest uniwersalna przeliczna lokalnie wolna grupa [2]|, a dodatkowo ta grupa motywowalta
definicje tzw. ,Grup Archipelagu” [1]. Na poczatku 2019 r. K. Eda rozpoczal dyskusje,
czy wyniki [1| moga by¢ poprawne. W tym referacie chciatem przedstawié konkluzje, do
ktorych doszedlem po przemysleniu stwierdzen tej pracy i Kasuyi Edy.

Krotko mowiac, moje konkluzji byly, ze zgadzatem z stwierdzeniami K. Edy (ktore
w tej chwile sa sformulowane w preprincie [3]), ze z metodami pracy [1] tylko w istocie
stabsze wlasnosci uniwersalnosci grup Archipelagu moga byé¢ udowodnione niz stwierd-
zone tam. W przeciwienstwie do tego, co jest stwierdzone w tej pracy, nie jest jasne,
ze typ izomorfizmu grupy Archipelagu jest juz determinowany przez podstawowe dane
kardinalnosci (ilogé elementow w grupie i ilosé¢ elementéw rzedu dwa) generujacej grupy,
ale, jesli zgadzaja te dane, to tylko pozwala na konstrukcje homomorfizmu ,na” miedzy
dwoma grupami Archipelagu, ale to tez udaje sie, jesli mamy nieizomorficzne grupy z tych
danych kardinalnosci zgadzajacych.

Dodatkowo, kiedy w ten sposob przemyslatem prace [1], doszedlem do konkluzji, ze Tw.
5 tej pracy, ktore stwierdza, ze grupy Archipelagu sa grupami podstawowymi przestrzeni
topologicznych, ktore sg skonstruowane jako specjalne stozki odwzorowan, tylko moga by¢
poprawne, jesli wymaga sie dodatkowych warunkow, ktore wedtug [1| nie sa wymagane
dla takich przestrzeni, ktore sg wykorzystane w konstrukcji odpowiednich stozkow odw-
zorowan. Jesli czas na to pozwali, bede szkicowaé odpowiedni argument ztozonosci, ktore
pokazuje, ze w innym wypadku konkluzja Tw. 5 moze nie zachodzié.

[1] G.R. Conner, W. Hojka, M. Meilstrup, Archipelago groups, Proc. Amer. Math. Soc. 143
(2015), no. 11, 4973-4988.

[2] W. Hojka, The harmonic archipelago as a universal locally free group, J. Algebra 437 (2015),
44-51.

[3] K. Eda, Question and homomorphisms on Archipelago groups, preprint, available from:
http://www.logic.info.waseda.ac.jp/~eda/pdf/question.pdf
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WIELOMIANY PARTYCJI M-ARNYCH

BLAZEJ ZMILIA

Uniwersytet Jagiellonski
blazej.zmija@im.uj.edu.pl

Niech M = (m;) bedzie ciagiem liczb naturalnych takim, ze mo = 1 oraz m; > 1
dla 57 > 0. Dla dowolnej liczby naturalnej n, n-tym wielomianem partycji M-arnych
nazywamy wielomian py;(n,t) taki, ze dla dowolnego k wspotczynnik przy t* jest rowny
liczbie przedstawien n na sume doktadnie & (niekoniecznie réznych) iloczynoéw postaci
mg...m;.

W trakcie referatu przedstawione zostana podstawowe wlasnosci wielomianéw partycji
M-arnych. Skupimy sie przede wszystkim na badaniu zer tych wielomianéw. W szczegdl-
noéci scharakteryzujemy dla niektorych ciggow M pierwiastki wymierne wielomianow
par(n, t) oraz pokazemy, ze wszystkie zespolone pierwiastki tych wielomianow leza w kole
o promieniu 2 i sSrodku w zerze.



